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© Verfahren zur Herstellung von Papier. Pappe und Karton mit hoher Trockenfestigkelt 
© verfahren zur Hersteltung von Papier. Pappe und Karton mit hoher 

VTockenverfestigungsmittels zum Papierstoff und Entwassem des ^^'^/f ^^^^^^ .^^^^^^^^^ ^ 
Mafigabe, da0 man als Trockenverfes^gungsmittel eine Mischungs aus kation.schen Polymensaten. d.e als 
charakteristische Monomere Einheiten von 

a) Dialiyldimethylammoniumchlorid, 

- c! g'^gSinSiS substituierten N-V.ny.imidazo.inen elnpo.ymerisiert enmalton und wobei der K-Wert 

< dor Polymerisate ieweils rT,ir,destens 30 betrSgt. und nativer Kartoffelstarke e.nse« ' art^ffeSKe n 
waflrigem Medium auf TemperaUiren oberhalb der Verkleisterungstemperatur der nat.ven Kartoffelstarke m 
«0 Abwesenheit von Oxidationsmittein und von Alkali in eine wasssriessliche Form uberfuhrt w.rd. 
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Verfahr n zur Hersteliung von Papier. Pappe und Karton mit hoher Trockenfestigkeit 

iim HiP Trockenfestiokeit von Papier zu erhohen. ist es bekannt. wSflrige Anschlammungen von nativen 
cr- die Sch ErhS wasserlosliche Form UberfUhrt werden. als Massezusatz bei der 

™ una vonTapi^^^^^^^^^^^ Die Retention der in Wasser gelosten Starken an die Papierfasern .m 

S^^^^oH isHedoSh oering^ne Verbesserung der Retention von Naturprodukten an Cel.ulosefasem be, 
Papierstoff ist J^oo^*! 9^;'"9^^'='"® J^^! uS-PS 3 734 820 bekannt. Darin werden Pfropfcopo- 
?vmeS:r;ch^e; n^d^^^ Nator vorko^menden Po.y.erisat mit 

Ir^rMLkulJaeS von 20.000 bis 50 Millionen. mit kationischen Monomeren. z.B. Diallyldimethylam- 
TonLchforid M^Su^^^^^^^^ Diallyldimethylammoniumchlorid und Acrylmid Oder Mischungen aus 
TcryS und "en Methacrylaten. wie Dimethy.aminoethy.methacrylat, hergesteilt v^erden. D.e 
RrooS. lymensation wird vorzugsweise in Gegenwart eines Redox-Katalysators durchgefuhrt 

Srr Sps 4 097 427 ist ein Verfahren zur Kationisierung von Starke bekannt. be< dem man d.e 
Starkekochung in einem alkalischen Medium in Gegenwart von wasserloslichen quatemaren Ammon.umpo- 
fymelaTen undines Oxidationsmittels durchfCihrt. Als quatemare Ammoniumpolymer.sate kommen u^a^ 
au^h qSernlsierte Diallyldlalkylaminpolymerisate Oder quaternisierte Polyethylen.m.ne Be^acht^ AJs 
Sdationsmittel ven^endet man beisp.elsweise Ammoniumpersulfat. Wasserstoffperox.d. Natr.umhypoch- 
SrS^oder tert.-Buty.hydropsroxid. Die auf diese Welse '^e^^^'^--" -<>f 
Sken werden als Trockenverfestigungsmittel bei der Hersteliung von Pap.er dem Papierstoff zugegeben. 
Jedoch wird das Abwasser durch einen sehr hohen CSB-Wert belastet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. gegenuber den bekannten Verfahren e.ne Verbesserung de 
Trockenfestigkeit von Papier bei Bnsatz von Starke zu erzielen. Insbesondere soil d.e Substanhv.tat der 
SJe iSim Aufeehen auf die Fasem im Papierstoff erhoht und dadurch die CSB-Belastung .m Abwasser 

^*%"i? lufgate wird ertindungsgemae gelost mit einem Verfahren zur Hersteliung von Papier. Pappe und 
Karton mit hoher Trockenfestigkeit durch Zugabe eines Trockenverfestigungsmittels ^""^ P^P'«;^f ""^ 
Entwassern des Papierstoffs unter Blattbildung. wenn man als Trockenverfestigungs mittel e.ne M.schung 
aus kationischen Polymerisaten, die als charakteristische Monomers Einhelten von 

a) Diallyldimethylammoniumchlorid. 

b) N-Vinylamin Oder 

c) N-Vinylimidazolinen der Formel 

R3HC N-R2 ♦ - 

IB X (1). 

R''HC--N^C-R' 

CH=CH2 

in der 

R' = H. C,-bis C„-Alkyl. 



40 



■45 



so 




R*. R* = H, C.-bis C.-AlkyI, CI, 
R2 = H, C.-bis C.,-Alkyl. 



0 



R3. R' = H, C -bis C.-AlkyI, und 
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Verkleisierungstemperatur d r nativen Kartoffelstarke m Aowesenno 

von Alkali gearoeueT. u e .vtou y . kommenden kationischen Polymensaten auf eine 

IteZerX der S a^^^^ dabei dieienige Tamperatur, bei der die Doppelbrechung ^er Star^ekorner 
Jerl^rengeht. vgl. UUmans Enzyklopad.e der technischen Chemie. Urban ur,d Schwaraenberg, MOnchen- 

'"oV'SilL'Cn^TnSen KartoHelstarke kann jedooh in, a.lgemeinen in verschiadener Weisa 
voraenorZen warden EIne bereits aufgeschlossane native KartoHelstMrke, die als waSrige Losung vorl.agt 
.^n ~ in BetrTcht kor^maoden kationischen Polymerisaten auf Tsmperaturen r^^^^l^Z^en 
bi 70-C zur Reaktion gebracht werden. Be- noch tiefaren Temperaturen s.nd langere Ko"tatee.ten 
eLderlich VVird die Umsetzung bei noch hoharen Temperaturen, z.B. bis zu UO'C vorgenommen so 
benS rnan kirze e KontaktzeL. z.B. O.l bis ,5 min.. Die einfachste Art der Modif-zierung der na.ven 
KartoSsS^e besteht darin. daB man eine waflrige Aufschlammung der Starke .n Gegenwart der ,n 
S^aS o^^^endt kationi^^^^ Po.ymerisata auf eine Tamperatur obarha»= der Verkleisjerjjn^^^^^^^ 
tor der nativen Kanoffelstarke erhitzt. Im allgemeinen wird die Starke ™9 =.^1^^^ 

dem Bereich von 70 bis 110«C erwarmt. wobei man bei Temperaturen oberhalb von 110°C die UmseUung 
fn Xuckdichten Apparaturen austUhrt. ^.an Kann jadoch auch so vorgahan, daB man --^^J- 
Anschlammung von nativer Kartoffelstarke auf aine Tamperatur m dam Bare.ch von 70 b.s ^JO ^ erw& rn 
und die Starke in Losung bringt und danach das zur Modifizierung ^^'^^f "^f 

zusetzt. Das Loslichmachen der Starke geschiaht dabai Immer in Abwasenhert von Ox.dat.onsm ttaln^ 
.nitiatoren und Alkali in etwa 3 min bis 5 Std.. vorzugsweise 5 bis 30 min. " o he re Tempera uran erfo darn 
hier aine kurzere Verweilzeit. Auf 100 Gew.-Teile nativer Kartoffelstarke verwendet man 1 bis 20. vorzugs 
weiU 8 tis irGerTeiie eines einzigan Polymerisates Oder einer Mischung der in Betracht kommenden 
kaTonischen Polymerisate. Durch das Erhitzen bzw. die Umsetzung mit den kation.schen Polymensaten 
wtrd die naLa KLoffelstarka in eine in Wassar ISsliche Form ube,.uhrt. Die Viskosit.^ '^^^^^"^-^''^^ 
des Reaktionsqemisches steigt dabei an. Eine 3.5 gew.%ige waflrige LSsung der als Trockenverfestgungs- 
mme?eSsTeren M^^ hat Viskositaten in dem Bereich von 50 bis 10.000 mPas (gemessan nach 



Brookfield bei 20 Upm und 20'*C). ^ ^ , /a\ 

Fur die HersteHung der erflndungsgemafl zu verwendenden T~^'<«"^«;;'«^9""f "^'f ' f '^^^ 
Polymerisate von Diallyldimethylammoniumchlorid in Betracht. Polymensate d.eser Art ^ j'f "l^";-^"^^ 
Polymerisaten des Di^lyldimethylammoniumchlorids soilen in erstar Lin.a d,e ^""'^^P^'V^^^^^^ 
Copolymerisate mit Acrylamid und.oder Methacrylamid verstanden werderv ^'^ f 
dabei in iadem beliebigen Monomervarhaltnis vorgenommen werden. Der K-Wart der Horno^und Copolyme 
risate des Diallyldimethylammoniumchlorids betrSgt mindestens 30. vorzugswe.se 95 b.s 180. ^ 
Kationischa Polymerisate der Gruppe (b). die als charaktaristische ''-;:^2Z^^r:^I^^Z Z N- 
Vinylamin einpolymerisiert enthalten. sind erhaitlich durch Hydrolys.eran von "^^^^P^^yi^^'f 
Vinylfonnamids. wobei die Formylgruppen der Homopolymerisata des N-Viny^ormam,ds zu 70 bis 100 
mofo'o abaespalten werden und N-Vinylamin-Einhaitan ainpolymarisiett enthaltende Polymer.sata entstehen. 
Sotrnlio moirdrFormylgruppen aus den Homopolymerisaten des N-Vinylformamids abgespalten s, d 
Snnen die dabai entstehenden Polymerisate auch als Po.y-N-V.ny,amine bezeichnet warden Zu d.eser 
55 Gruppe von Polymerisaten gehoren auch hydrolys.erte Copolymerisate. die 
a) 95 bis 10 mol% N-Vinylformamid und 



so 
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pen des Copolymensats zu 70 bis 100 mol = "'1^®'^^°"°" ^ ^^^gj Bjidung von Vinylalkohol-Einheiten 
Verbindungen der Formel 



T5 



R3HC- 

1 1! , 

CH=CH2 



( I ) 



25 



in der 

R- = H. O.-bis C .-Alkyl. 




30 



R^ R* = H. C.-bis C*-AIkyL CI. 
R2 = H. C.-bis C-Alkyl. 



-CH2-<Q> . -CH2-CH-CH2 

0 



35 



40 



R3. R* = H. C,-bis C«-A!kyl, und 

t^S.^^T^'^^^^^ Acrylamid ond.oder Methacry.amid, In w.Orlgem Mediu. ^^i pH-W^^^^^^^^^ 
Tbis 8 vo^^^^^ von 1.0 bis 6.8 in Gegenwart von Polymerisationsin.t.atoren. d.e m Rad.kale zerlaMen. 

'""''Xr^SL^^^^ setzt man bei der Polymerisation i-Vinyi-a-imidazolin-Saize der Formel ll ein 



1 

CH=CH2 



(II) 



50 



55 



.2". CH.O-SO^H". C,Hs-0-SO,H . R-COO" und R2 = H. C-bis 



in der 

= H, CHa. C,H,, n-und I-CHt, C.H, und 
X~ = ein Saurerest ist. 
X~ steht vorzugsweise fur Cl , Br . So*^ 

^""'oe^^sllb'stituent X" in den Formeln I und kann prinzipiell ,eder beliebige Saurerest einer anorgani- 
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Epichlorhydrin. Benzylchlorid. Oimethylsulfat und Methylchlond^ verbindungen der Pormel t bzw. 11 

Zur Herstenung der wasser,5s.ichen Ho-P°.ymerjata^ ^.^ 

vorzugswe.se in waar,ge,. M^^^^^^^^^ po.ymerisiert. Die bel der 

ren der Verb.ndung der Formein I und II m.t '^^^'f^"; " Herstellung von Copolyir^erisaten minde- 

Polymerisationemgeset2teMonornerm.schungentt,alt .rnFa^^^^ bis 40 Gew.%. FUr die 

periTormige roiymeri:>m« o ^„^^„i«rpirhflr Strahluna Geeignete Polymerisationsinitatoren sind bei- 

0 L Tso'c Die Reawionsdauer hangt von der Ter^peratur ab. Je hoher die Temperatur be, der Polymensa- 
tion einaestellt wird desto geringer .st die fOr die Polymerisation erforderl.che Ze.t. . ^ ^ 

'° DaTe verbindungen 'der Formel I relativ teuer sind. ver^endet man aus °'<°7-^^^ 
vorzugsweise als kationische Polymensate der Gruppe (c) Copolymer.sate von ^erb-ndungen de^ Formel^ 1 
mit A?rylamid oder Methacrylamid. Diese Copolymerisate enthalten d.e Verb,ndungen dej FonT,«l 1 d^n 

,5 ^dlgTch in wirksamen Mengen. d.h. in einer Menge von 1 bis 40 Gew.%. Vorzugswe.se setzt "^an fur d.e 
HeSSlung der erf.ndungsgtmae zu verwendenden Trockenverfest.gungsmi«el J^P^J'^-^^^J^ ^^^^Jj 
mids mit Verbindungen der Formel I ein. in der R' = Methyl. R^. R3. R - H und X e.n Saurerest, 
vorzuqsweise Chlorid Oder Sulfat ist. . , hi^ 

fI die Modifizierung von nativer KartoffelstSrke ebenfalls geeignet s.nd Copolymensate. die 

w a) 70 bis 96.5 Gew.% Acrylamid und/oder Methacrylam.d, 

so nativen Kartoffelstarke wird dem Papierstoff in einer Menge i^^tT Mischun^^^^ 

Gew % bezogen auf trockenen Papierstoff. zugesetzt. Der pH-Wert der M.schung oetragt J^-" ° = 
vor^ugsweie ?5 bis 8.0. Die Losung des Trockenverfestigungsmitteis ,n W^ser hat be. e.er ^es^jomco - 
zentration von 3,5 Gew.% eine Viskositat von 50 bis 10.000. vorzugswe^e 80 b.s 4.000 mPas. gemessen 

rgs— ^7^:^:::^"'^^' ~r^t 

werfen beispielsweise aus Sulfit^der Sulfat-Zellstoff in geDle.chtem oder ungeble.chtem Zustand. Holz- 
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sch.i«. A-tpapier. then.o.echanische. Stoff ,TMP) -^^^ch^^^^^^^^ (C™^>^ 0- 

Flachengewicht (LWC-Pap^ren) s°*'«J"; iso om^ wahrend es bei Karton bis zu 600 g 

betragt -i-^-. ""J^f ° J^JJ^,:^!^^^^ haben gegenuber sCchen Papieren. die 

betragen kann. Die erfindungsgemafl ^'^'^^^^^ "^^^^^^ heraestellt wurden. e.ne merkllch verbesserte 

reiflwiderstands quantitativ erfaflt '^^rden kann Prozentangaben beziehen sich auf das 

Die in den Beispielen ^S^S^^^^^^^JX^J fn S^grLSsunr^^^^ einer Feststoffkonzentration von 

23°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 50 %. . co etA ti mqip^ 

Der K-Wert der Polymerisate wurde nach H. Fikentscher. Cellulosechem.e. 13. 58-54 und 71-74 (1932) 
bei Z^Zpe'lrZ 25'C In 5 r.igen waflrigen Kochsa.zlosungen und einer Polymerkonzentrafon von 
0.5 Gew.% bestimmt: dabei bedeutet K - k^^Q^. 
Folgende Einsatzstoffe wurden verwendet: 

Polymer 1 

Homppolymerisal von Diallyldimethylammoniumchiorid mit einem K-Wert von 95 
Polymer 2 

Homopolymerisat von Oianyldimethylammoniumchlorid mit einem K-Wert von 110 
Polymer 3 

Homopolymerisat von Diallyldimethyiammoniumchlorid mit einem K-Wert von 125 
Polymer 4 

Copolymerisat aus 90 Gew.% Acrylamld. 8 Gew.% N-Vinyl-2-methylimidazolin und 2 Gew.% N- 
Vinyfimidazol mit einem K-Wert von 119 

45 Pofymer 5 

copolymerisat aus 25 Mol.% N-Vlnyl-2-methylimidazolln and 75 Mol.% Acrylamld mit einem K-Wert 
von 117, 

50 

Polymer 6 

Homopolymerisat aus N-Vinylformamid. aus dem 99 % der Formylgruppen abgespalten sind. mit einem 
K-Wert von 83. 



16 



20 



25 



30 



35 



55 
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Polymer 7 

Homopolymensat aus N-V.ny.formamid. aus dem 83 % der Formy.gruppen abgaspalten sind. m.t e-nem 
K-Wert von 168. 

5 

Polymer 8 

Copolymerisat aus 40 Gew.% N-Vinylformamid and 60 Gew.% Vinytacetat dem 100 % der 
,0 Formylgruppen and 98 % der Acetylgruppen abgespalten s,nd. m.t e.nem K-Wert von 75. 

Polymer 9 (Vergleich) 

,s Copolyrr^erisat aus 30 Gew.% Oimethylaminoethylacrylat-methochlorid und 70 Gew.% Acrylamid eir,es 
K-Werts von 205 



Verfestiger 1 

'° Eine 3 %ige Aufschiamrr^ung von nativer Kartoffelstarke O'.^^^'^'^'^^f^^^^^ f.'^^ '^^^^^1 
wird mit einer solchen Menge an Polymer 1 versetzt. so dae die resultierende Mischung 10 % Polymer i 
^ezoge^i eSse^^^^^^ Kartoffelstarke, enthalt. Die Mischung wIrd dann 15 min ""l^r Ruhren au^^ 
Dezogen aui g-.j. erwarmt und nach dem AbkChlen auf eine Temperatur im 

sie einer Stoffsuspension vor der Blattbildung zugibt (Viskositat: 856 mPa.s). 
Verfestiger 2 

Wie oben unter Verfestiger 1 beschrleben. wird ein Trockenverfestlgungsmittel fur Papier dadurch 
.ergesteirdaB man eine 3 %ige waflrlge Ansch.ammung von nativer Kartoffelst.rke anstelie des dort 
verwendeten Polymer 1 jetzt mIt Polymer 2 umsetzt (Viskositaf. 870 mPa.s). 

35 

Verfestiger 3 

Wie Oben unter Verfestiger 1 beschneben. wird ein Trockanvertestigungsmittel '^'J^;^^;^^^^. 
hergestellt. daS man anstelie des dort beschriebenen Polymer i jetrt das Polymer 3 emsetzt (V.skos.tat. 
40 950 mPa»s). 

Verfestiger 4 

.s Wie Oben unter Verfestiger 1 beschrieben. wird ein T^°'='<^"^«^^^^^^^^^^^^^^ 

man anstelie des dort verwendeten Polymeren das Polymer 4 emsetzt (Viskos.t&t. 398 mPa.s). 

Verfestiger 5 

Bne 3 %ige wSflrige Aufschlammung von nativer Kartotfelstarke '^^^^'^:^^'^''f:^'^^:^^^ 
unter ROhren 15 min auf eine Temperatur im Bereich von 90 bis erb.« -''e' <^;« f 

geht. Nach Abkuhlen der StSrkelosung auf eine Temperatur von 70-C fUgt 

LSsuno von Polymer 2 zu. so dafl die Menge des Polymerisates. bezogen auf d.e e'ngesetete native 
ss K^lst^ke STbUt Oie Mischung wird dann noch 10 min ^^^^^^ 
und dann auf Raumtemperatur abgekUhlt. Man erhalt e.n Trockenvertest.gungsm.ttei fUr Pap.er (V.skos.tat. 



784 mPa»s). 
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Verfestiger 6 



Verfestiger 7 



Verfestiger 8 



Verfestiger 9 



20 



25 Verfestiger 10 



35 



Zum Vergleich wird ein Trockenfestn^ittel fOr Papier nach der unter Verfestiger l^^^^^^^^^J^;^ 
schrftt SLrgeste.lt. iedoch wird anstelle des dort eingesetzten Polyrr^er das Polymer 9 verv^endet (V.skos.tat. 
766 mPa»s). 

Verfestiger 1 1 (Vergleich) 

Zum Vergleich wird eir, Trockenverfestigungsmittel fiir Papier nach der in der ^S-PS 4 097 427 in 
BeispieT7 beschriebenen Methode unter Verwer,dur,g von Polymer 3 in e.ner Menge von . ^^^^^^^^^ 
aS Starke. 5 % Natriumhydroxid. bezogen auf Starke, und Ammon.umpersulfat als Ox.dat.onsm.tteI 
hergestellt (Viskositat: 30 mPa«s). 

40 Verfestiger 12 

Wie oben unter Verfestiger 1 beschrieben. wird ein Trockenverfesfgungsmittel fur Papier dadurch 
herge^elltdafi man ansS'des dort beschriebenen Poiymer 1 jetzt f'V-r 3 e.nsetj und zwar ,n 
efner solchen Menge. dafl die resultierende Mischung anstelle von 10 % ,etzt nur 6.6 4 Polymer 3. 
45 bezogen auf StSrke, enthalt (Viskositat: 985 mPa.s). 

Verfestiger 13 (Vergleich) 

VWe bei der Herstellung von Verfestiger 6 beschrieben. wird ein Trockenverfestigungsmittel ^^^9^^^^^- 
indem man anstene der do' verwendeten nativen Kartoffe.st.rke iem native Maisstarke e.nsetzt (V.skos.tat. 



50 



290 mPa«s)- 
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Verfestiger 1 4 (Vergleich) 



indem 

5 (Viskositat: 220 mPa«s). 



Beispiel 1 



10 



20 



25 



30 



w: den WiniS' uod dS^ach der CMT-Wert. der Troc.enberstdn.ck und d,^^^^^^^^^^ nach den 

oben angegebenen Methoden gemessen. Die Ergebnisse sind .n Tabelle 1 angegeben. 

Beispiele 2 bis 9 

Das BeisDiel 1 wird jeweils mit der Ausnahme wiederholt. daO man die in Tabelle 1 angegebenen 
verfestiger an^Slle des in Beispie, 1 verwendeten Verfestigers 1 einsetzt. Die so erhaltenen Ergebn.sse 

sind in Tabelle l angegeben. 

Vergieichsbeispiel 1 

Das Beispiel 1 wird wiederholt. ohne einen Trockenverfestiger zuzusetzen dh. ein Stoff aus 80 % 
gemischtem Altpapier und 20 % gebleichtem B.chen sulfitzellstoff. der auf 50'SR ^^^We" "S ' w.rd 
einem Rapid-Kothen-Blattbildner entwassert. wobei BlStter mit einenr, f^f.^L'""^^"? TabellT; 1 und 2 
werden. Die Ergebnisse der FestlgkeitsprOfung an den so erhaltenen Slattern smd ,n den Tabellen 1 und 2 

angegeben. 



35 Vergieichsbeispiel 2 

Das Vergieichsbeispiel 1 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man zum P«P'«^^^°" ^ J° 
KartoHelstarke. bezogen auf trockenen Faserstoff. zusetzt. Die Festigke.tswerte der so erhaltenen 
Papierblatter sind in Tabelle 1 angegeben. 

40 

Vergieichsbeispiel 3 

Das Beispiel 1 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man das darin beschriebene ^^^«5tig""gsrrutte^ 
durch die gleiche Menge Vertestiger 10 ersetzt. Die Festigkeitswerte von so erhaltenen Blattem s.nd >n 
Tabelle i angegeben. 



50 



55 



Vergieichsbeispiel 4 

Das Beispiel 1 wird mit der Ausnahme wiederholt, dafi man das darin angegebene Trockenverfesti- 
gungsmittel durch die gleiche Menge des Vertestigers 11 ersetzt. Die Festigke.tswerte von so hergestellten 

Papierblattem sind in Tabelle 2 angegeben. 
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Beispi I 10 

5 Tabelle 2 angegeben. 
Tabelie 1 



10 


Beispiel 


7iim P a oi e r s 1 0 *f 
zuges«tzter Ver- 
festiger Nr. 


CMT-Wert 
r N1 


Trocken- 
berst- 
druck 
f wPal 


Trocken- 
reiB- 
X a n g 6 

rmi 




1 


1 


171 


160 


3263 


15 


2 


164 


165 


33U 




2 


3 


162 


167 


J 3 f 9 




J 
4 


4 


161 


159 


3152 




5 


5 


172 


160 


3 180 


20 


6 


6 


168 


165 


3328 




7 
8 


7 


161 


173 


3037 




6 


165 


166 


3071 




9 


9 


159 


167 


3167 


25 


Vergieichs- 












beispiel 
1 
2 




126 


128 


253 1 


30 


native 


125 


UO 


2840 




3 


Kartof f elstarke 
10 




149 


2907 


35 













Tabelle 2 



40 



45 



Beispiel 



zum Papierstoff 
zugesetzter ver- 
festiger Nr. 



CMT-Wert 



Trocken- 

berst- 

druck 



10 



12 



151 



158 



Vergleichs- 
beispiel 

1 

4 



1 1 



123 
137 



131 
139 



55 
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Beispiel 11 

dieser Blatter sind in Tabelle 3 angegeben. 
Vergleichsbeispiei 5 

dieser Blatter sind in Tabelle 3 angegeben. 



20 



25 



Vergleichsbeispiei 6 

Das Veraleichsbeispie! 1 wird mit der Ausnahme wiederholt, dafi man zur Blattbildung anstelle des 
PapiJstoffsTest^^^^^^^^^^ 80 % gemischtem Altpapier und 20 % gebleichtem Buchensulf.tze.lstoff e.nen 
SSoS aus 0^^^ ungebleichtem Nadelholzsulfat. der auf 30'SR (Schopper-R.egler) gemahlen .st 
verende! IZ daraus Slitter mit einem Rachengewicht von 100 g.m^biidet. D.e Ergebn.sse der 
Festigkeitssteigerung an den so erhaltenen Biattern sind in Tabelle 3 angegeben. 



Tabelle 3 
Beispiel 



zum Papierstoff 
zugesetzter Ver- 
festiger Nr. 



Trocken- 
berst- 
druck 
fkPal 



Trocken- 
reiB- 
lange 
[^3 



t 1 



12 



623 



663 7 



40 



Vergleichs- 
beispiei 

5 

6 



1 1 



575 
50^ 



8203 
7S3S 



45 



50 



55 



Beispiel 12 

Auf einer Versuchspapiermaschine wird Papier mit einem ^'^•^'^^"S^-'^'';,^^ '^0 g.ma^ 
von 68 cm bei einer Geschwindigkeit der Papiermaschine ^0 m,m,n hergeste lt Js Pap.^^^^^ 
verwendet man 80 % gemischtes Altpapier und 20 % gebleichten SulWzell^off ^^^^^^^^^^^ 
Paplerstoff wird vor der Blattbildung Verfestiger 1 in einer Menge von 2.2 %. bezogen auf trockenen 
pKSstoff, zugesetzt. Das Siebwasser hat einen pH-Wert von 7,6. Die Festigke.tswerte des so hergestellten 
Papiers sind in Tabelle 4 angegeben. 
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Beispiel 13 



10 



Das Beispiel 12 wird mit der Ausnahme wiederholt, dafl die g.eiche Menge von Verfestiger 3 e.ngesetzt 
wird Se pTsSgtitswerte des so produz.erten Papiers sind in TabeI.e 4 angegeben. 

Beispiel 14 

Tabelle 4 angegeben. 
Beispiel 15 

Tabelle 4 angegeben. 

Vergleichsbeispiel 7 

Auf der im Beispiel 12 beschriebenen Versuchspapiemnaschine wird 

S darin JaC kein ?rockenverfestigungsmittel eingesetzt wird. Die Festlgkeitswerte des so erhaltenen 
Papiers sind in Tabelle 4 angegeben. 

30 

Vergleichsbeispiel 8 

Das Vergleichsbeispiel 7 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man zu dem dort beschriebenen 
PapiStoff 2^^^^^^^^ vor der Entwasserung 2 % native Kartoffelstarke. bezogen auf trockenen Faserstoff. 
35 zusetzt. Die Festigkeitswerte des so erhaltenen Papiers sind in Tabelle 4 angegeben. 



20 



25 



Vergleichsbeispiel 9 

Das Vergleichsbeispiel 7 wird mit der Ausnahme wiederholt, dafi man zu dem dort beschriebenen 
PapieSoff zS^^^ vor der Entwasserung 2 % native Maisstarke. bezogen aut trockenen Faserstoff. 
zusetzt. Die Festigkeitswerte des so erhaltenen Papiers sind in Tabelle 4 angegeben, 

45 Vergleichsbeispiel 10 

Das Vergleichsbeispiel 7 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man ru dem dort ^^^''^^^^^^^'l 
Papierioff zusatzlich vor der Entwasserung 2 % native Weizenstarke, bezogen auf trockenen Faserstoff. 
zusetzt Die Festigkeitswerte des so erhaltenen Papiers sind in Tabelle 4 angegeben. 



so 



S3 



Vergleichsbeispiel 11 



Das Beispiel 12 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl anstelle von Verfestiger 1 die gleiche Menge an 
Verfes^t 13 IgeseS :i;d Die Festigkeitswerte des so erhaltenen Papiers sind in Tabelle 4 angegeben. 



12 
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Vergteichsbeisptel 12 

Das Beisoiel 12 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl anstelle von Verfestiger i die gleiche Menge an 
VerSg? U elngoseS "rd Die Festig.eUswerte des so e.ha.tenen Papiers sind in Tabe.le 4 angegeb n. 



TabellB i 



Beispiel 



©ingesetzter 
Verf estigter 
Nr. 




20 



Tab«lle 4: Fortsetzung 



Vergleichs- 
beispiel 



eingesetzter 
Varf estigter 
Nr. 



CMT- 
wert 

_LNL 



Trocken- 
bers t- 
druck 
fkPal _ 



Trocken- 

rei6- 

lange 

jjnJi 



CSB-Wert 
im Sieb- 
wasser 

rma/Il 



30 



35 



40 



7 

e 

9 

to 
1 1 

12 



native 

Kartof felstarke 

native 

Maisstarke 

native 

Weizenstarke 
13 
U 



109 
110 

112 

119 

122 
117 



129 
1 18 

105 

117 

115 
121 



2^25 
2823 

2S72 

2652 

2732 
2767 



129 
320 

287 

255 

185 
172 



45 



Beispiel 16 



55 



Auf der in Beispiel 12 beschriebenen Versuchspapiermaschine wird ein LWC-Pap.er aus o'Qendem 
Stoffmodell hergestellf 40 % geblelchter Holzschliff. 30 % gebleichter Nadelholzsulfitzellstoff und 30 /o 
gSeTchte BiZsSatzeSstoff lorn Mah.grad 35-SR. Bezogen auf .rockenen Faserstof. -^J -^<5,20 
% China-Clay und 0.3 % eines handelsOblichen kationischen Polyacrylam.ds m.t einem K-^«'2;°"^20 m 
F^rm einer 7 %igen waCrigen Losung zu. AuQerdem fOgt man noch 0,5 % Alaun zu. so dafl das vom S.eb 
2 au<ende Wasser einen pH-Wert von 6 hat. Dem Papierstoff wird vor der Entwasserung auf dem 
^X^::1:ZVZ,\:rie:^90r ^ >n einer Mange von 2.2 %. bezogen auf .r^kenen Fa3erstc>ff zugeseU. 
Bei einer Produktionsgeschwindigkeit der Papiermaschine von 60 m.m.n erhalt man em Pap.er m.t emem 
Fiachengewicht von 50 g-m^. dessen Festigkeitswerte in Tabelle 5 angegeben smd. 
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Beispiel 17 . 

Das BeisDiel 16 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man anstelle des dort verwendeten Verfestigers 
.ieseS Se In Vertestiger 2 einseUt. Die Troc.enfestigkeitswerte des so erha.tenen Pap.ers s.nd -n 
s Tabelle 5 angegeben. 



Beispiel 18 



Das BeisDiel 16 wird mit der Ausnahme wiederholt. daB man anstelle des dort angegebenen Verfesti- 
" gers Szt de^'' VertesCer 4 verwendet. Man erhalt ein LWC-Papier. dessen Trockenverfest.gungswerte -n 
Tabelie 5 angegeben sind. 

T5 Vergleichsbeispiel 13 

Das Beispiel 16 wird mit der Ausnahme wiederholt. dafl man in Abwesenheit , 
gungsr^ittels cin LWC-Papier herstellt. Die Festlgkeitswerte des so erhaltenen Pap.ers s.nd .n Tabelle 5 

angegeben. 



20 



25 



Vergleichsbeispiel 14 

Das Beispiel 16 wird mit der Ausnahme wiederholt dafl man anstelle des dort verwendeten Verfestigers 
1 nunmeSr 2 % native Kartoffeistarke. bezogen auf trockenen Faserstoff. einsetzt. Die Festigke-tswerte des 
so erhaitenen LWC-Papiers sind in Tabelle 5 angegeben. 



Tabelle 5 



30 


Beispiel 


eingesetzter 


Trocken- 


Trocken- 


WeiterreiB- 






Verf estigter 


ber st- 


reiBlange 


widers tand 






Nr. 


druck 












fkPal 


rml 


rmJ/ml 


35 


16 


1 


52 


2913 


4 17 




17 


2 


51 


278 1 


409 




18 




54 


29C3 


423 


40 


Vergleichs- 












beispiel 












13 




39 


2270 


338 




U 


native 


VS 


2558 


398 


45 




Kartoffeistarke 









AnsprUche 

1. Verfahren zur Herstellung von Papier. Pappe und Karton mit hoher 
eines Trockenverfestigungsmittels zum Paplersto« und Entwassem des ^^P'^^^^^fJ .^'^^^J^^^^^ 
dadurch gekennzeichnet. daii man ais Trockenverfestigungsmittel eine M.schung aus kafon.schen Polyme 
risaten. die als charakteristische Monomere Einheiten von 
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a) Diallyldimethylammoniumchlorid. 

b) N-Vinylamin Oder 

c} N-Viny!imidazoiinen der Formal 



r3hC N-R2 

CH=CH2 



(I ; 



70 



15 



in der 

R- = H. C -bis C,«-Alkyl, 



r5 




R6 



R». R' = H. C.-bis C4-Alkyl, CI. 
R2 = H. C-bis C,.-Alkyt. 



. -CHz-CH-CHz 
0 



R3. R* = H. C.-bis C*-Alkyl, und 
30 einpo^mtri':re"Sr^^^^^^ die einen K-Wert von .-.ndestens ' 30 haben. und nativ.r-Kartoffelstarke 
der nativen Kartoffe.starKe in Abwesenheit von Oxidationsmitteln. Polymensafons.n.t.atoren und Alkal. .n 

eine wasseriosliche Form OberfUhrt wird. . t«;i= «=fiw«r i^ar+nf- 

2 Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB man auf 100 Gew.-Te,le nat ver Kartof 
35 felstarke 1 bis 20 Gew.-Teile eines kationischen Polymerisats oder einer Mischung davon einsetet. 

3 Jerfanren nach den AnsprOchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafl 

gungsmittel eine Mischung einse«. die erhSltlich ist durch Erh.tzen von von 60 b s l1o 

genwart von, Homopolymerisaten von Oiallyldimethylammoniumchlond eines ^''^^'l^j;^.^''^^^^^^ 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafi "^^^^^^^ "f^^"^^'*^^*' 
*o gungsmittel eine Mischung einsetzt, die erhSltlich ist durch Erhitzen von natver Kartoffelstarke m Qe- 
qenS von hydroiyslerten Homopolymerisaten des N-V.nylformamids, wobe. d.e Formylgruppen d^ 
Powr^^risate zu 70 bis 100 Mo.% unter Bildung von N-Viny.amineinheiten abgespalten s.nd und die 
hvdrolvsierten Polymerisate einen K-Wert von 75 bis 170 haben. 

' TyS^^^^^ den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daj -^^J^^^^^^^^^^^ 
-5 gungsmittel eine Mischung einsetzt. die erhaitlich ist durch Erh.tzen von nativer Kartoffelstarke m Ge- 
genwart von hydrolysierten Copolynnerisaten aus 

a) 95 bis 10 Mo!% N-vinylfornnannid und 

b) 5 bis 90 Mol% Vinylacetat oder Vinylpropionat, auduna 
einpolymerisiert enthalten. wobei die Formylgruppen des ^°^y'-^"'^^^^'l'''.^.^^ 

so von N-V,ny.amineinheiten und die Acetyl-und Propionylgruppen zu 70 b s ^ \% 

Vinylalkoholeinheiten abgespalten sind und die hydrolysierten Polymensate einen K-Wert von 70 b.s 

''^''e" verfahren nach den Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, dafl man als Trockenverfesti- 
merisats davon mit Acrylamid undoder Methacrylamid mit einem K-Werl von 80 b.s 220. 
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7 Verfahren nach den AnsprOchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daO man als Trockenverfesti- 
gungsmittei eine Mischung einsetzt. die erhaltlich ist durch Erhitzen von nativer Kartoffelstarke .n 6e- 
genwart von Copolymerisaten. die 

a) 70 bis 96,5 Gew,% Acrylamid und oder Methacrytamid. 

b» 2 bis 20 Gew,% N-Vinylimidazolin Oder N-Vinyl-2-methylimida20lin und 

c) 1.5 bis 10 Gew.% N-Vinylimidazol 

einpolymerisiert enthalten. und einen K-Wert von 80 bis 220 haben. 
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